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>> HAKKIMIZDA

1992 Yilinda Mersin de aile sirketi olarak kurulan firmamiz Balcilar Limited Sirketi sektoriinde 27 yili agkin siiredir
1sitma , sogutma , mekanik igler Gizerinde faaliyet gostermektedir.

2013 yilina kadar Yenisehir Gazi Mustafa Kemal Bulvar1 adresinde faaliyet gosterdikten sonra yaklasik 5 milyon TL
yatirim yaparak 800 metre kare kapali alani olan yeni plaza binasini olusturup 3. Cevre yolu tizerinde daha genis kapsam ve
donanimla kalitenin gelismesi anlaminda hizmet vermeye devam etmektedir.

[lkeli durus, dogru hizmet , satig sonrasi konsepte onem vermesi tek viicut yaraticilik felsefesi ile glivenli istikrarh
adimlarla ¢alisip kendini yemleylp gelistirmeyi, yonetim bi¢cimi olarak kurumsalligi, tiretim bi¢cimi olarak da mithendislik
temelli proje ve hizmet sunmay1 kendisine amag¢ edinmigtir.

Sektoriinde Teknolojinin getirdigi Yeni Nesil tirlin ve hizmetlerin yasama katilmasinda daima onctilik yapmagtir.

Bir¢ok Endiistriyel ve Ticari Isletmenin, 100’e yakin Toplu Konut ve Kooperatif Santiyelerinin 7.000 in izerinde miistakil
Villa Konak ve Konutlarin Mekanik Tesisat uygulamalarini Merkezi ve Lokal Isitma Sogutma, Boyler Sicak Su tiretim
tesislerini, Yangin, Havalandirma, Dogalgaz, CNG Istasyonu Gaz hatlar: yapimini ve Yeni Nesil Isitma Sogutma cihazlar
olan Is1 Pompalari ile Isitma Sogutma ve Termal Sicak Su Hibrit Sistem uygulamalari, proje ve montajlarini yaparak
sektoriinde hizmet vermeye devam etmigtir.

Yeni donemde Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: , Bitmeyen Enerji Giines ve onlarin getirdigi sistemler istirak konumuz
haline gelmistir.

Dogal cevreye duyarli yenilik¢i hizmet ve tiretim anlayisi ile Balcilar Yiizey Enerji ekolojik, maksimum verimle ve daha
fazla konfor saglayan glinimiz teknolojik tirlinlerinden Yenilenebilir Enerji Fotovoltaik Giines Santrali kurulumlar:
yapmaktadir.

GES OZTUKETIM Projeleri ile Endiistriyel Tesislere Ticari Igletmelere, Kamu Kurum ve Kuruluglarina, Belediyelere,
Hastanelere, Otellere, Spor Tesislerine, Akaryakit Istasyonlarina, Sosyal Tesislere, Sitelere, Tarim Ve Hayvancilik
isletmelerine, Seralar ve Elektrigin TEDAS Sebeke baglantili olarak kullanildig1 her yerde uygulamalar yapmaktadir.

Tim diinyada ¢evre dostu ve yakit tasarruflu giivenilir teknolojinin 6n plana ¢iktig su glinlerde ¢eyrek asr1 asan
tecriibe bilgi birikimiyle Balcilar Yizey Enerji teknik kadrosuyla %100 miisteri memnuniyetiyle hizmete devam etmektedir.
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GUNES ENERJISI

Gunes 1,39 milyon km. capinda ve
yeryuzune yaklasik 150 milyon km.
uzaklikta, sicak gazlardan meydana gelmis
bir kitledir. Yiizey sicakliginin yaklasik 6000
°C civarinda oldugu bilinmektedir. Gilines
enerjisinin dinyaya gelen kitictik bir bolimau,
insanhigin butin enerji miktarini fazlasiyla
karsilayabilecek guctedir. En carpic1 ozelligi
buyuk bir potansiyele sahip olmas1 ve
tikenmez niteligidir. Glines enerjisi, gunes
cekirdeginde yer alan ve hidrojen gazin
helyuma dontustiren flizyon reaksiyonu
sonucunda ortaya ¢ikan ¢cok gucli bir enerji
kaynagidir.

(—{Solar irradiance from the sun)

j Solar panel




Diinya’'nin Giines Enerjisi Potansiyeli:

Diinyanin sekli ve giines sistemi icindeki konumu, glines 1sinlarinin yerytiziine gelis acgisini ve stuiresini etkilemektedir.
Ayrica atmosferin bulutluluk derecesi, yagislar, havadaki nem orani, toz partikiul miktari, morfolojik yapi, kayaclarin
petrografik ozellikleri gibi daha pek ¢ok cografi faktor de yeryuiziinin her kesiminin giines isinlarindan ayni ol¢ctude
yararlanmasini engellemektedir. Diinya yuzeyindeki ortalama yillik giines radyasyonu miktari ekvator ve cevresinde
2000-2500 KWh/m? ve daha st enlemlerde ise 1000-1500 KWh/m? arasinda degismektedir.

Diinyanin gilines enerjisi yoniinden en elverisli sahasi, Ekvator'un 40° Kuzey ve 40° giiney paralelleri arasindaki
yerlerdir. Bu sahada guines 1sinlar1 yer ylizeyine dik ve dike yakin gelmekte ve yeryuziini uzun stire etkilemektedir.

Bundan dolay1 bu saha “Giines Kemeri”, “Glines Enerjisi Kusag1”, “Glines Kusag1” olarak adlandirilmaktadir.
Diinya’ya giinesten, 150 milyon km kat ederek gelen enerji, bir yilda kullanilan enerjinin yaklasik 15 bin katidir.

*Gunes 1siniminin tamami yer yuzeyine ulasamaz
%30 atmosfer tarafindan geriye yansitilir.

%20 atmosfer ve bulutlarda tutulur.

%50 atmosferi gecerek diinya ytlizeyine ulasir.

Gunes 1sinlari, riizgar ve dalga enerjisi, hidroelektrik enerji ve biyokiitle ile
birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin buiytk boliimiinti olusturur.




Biyokilte 1080 1291 168 221 2843

TOPLAM YEK 1364.5 16825 23244 3416
YEK Katkisi % 13,6 % 14,3 % 17,1 %220 % 27 A4
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GUNES ENERJiSi KURULU GUCUNUN BOLGELERE GORE DAGILIMI (2015, GW)
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Kaynak: Diinya Enerji Konseyi

Bolgesel olcekte glines enerjisi kurulu gilicinde en fazla

kapasite Avrupa kitasinda bulunurken, onu Asya ve Kuzey ‘
Amerika takip etmektedir.




Diinyada Glines Potansiyeli

DIRECT NORMAL IRRADIATION
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Kaynaklara Gore Kiresel Toplam Birincil Enerji Arzi
1993, 2011 ve 2020

B nuclear

2020
17 208 Mtoe

2%

- Fossil

- Renewables (other than large hydro)

B Hydro (=10MW)

2011
14 092 Mtoe

2% 5%,

1993
9 908 Mtoe

2% 6%

Kaynak: WEC Survey of Energy Resources 1993, World Energy Resources 2011 and WEC World Energy
Scenarios to 2020




ULKELERE GORE DUNYADA GUNES ENERJI SANTRALI KURULU GUCU LISTESI

S. Ulke Giincelleme Kurulu Gii¢c (MW)
1 Cin Haziran 2017 102.470
2 Japonya Aralik 2016 42.750
3 Almanya Eylal 2017 42.450
- Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2016 40.300
5 Italya Aralik 2016 19.279
6 Birlesik Krallik Aralik 2016 11.630
7 Hindistan Aralik 2016 S.010
8 Fransa Aralik 2016 7.130
B Ispanya Temmuz 2017 6.730
10 Avusturalya Aralik 2016 5.900
11 Guney Kore Aralik 2016 4.350
12 Belcika Aralik 2016 3.422
13 Kanada Aralik 2016 2.715
14 Yunanistan Aralik 2016 2.610
15 Tayland Aralik 2016 2.150
16 Hollanda Aralik 2016 2.100
17 Cekya Aralik 2016 2.080
18 Tiirkiye Ekim 2017 2.060




Turkiye'nin Guines Potansiyeli

Turkiye konumundan dolay1 giines enerjisi bakimindan ylksek bir
potansiyele sahiptir. Turkiye’'nin glineslenme siureleri sene icerisinde
degisiklik gosterse de yillik olarak yaklasik 2 bin 738 saattir. Ortalama olarak
gunluk 7,5 saat giineslenme stliresine sahip olan Turkiye'nin Almanya’dan
yuzde 60 daha fazla gunes i1sinlarindan yararlanmaktadir.(Taktak., I,
2017:2)

Turkiye'nin gilinesten elektrik uUretim potansiyeli yapilan hesaplamalar
dogrultusunda en az 500 bin MW olarak tahmin edilmektedir.



GUNES HUCRESI CALISMA PRENSIBI

@ Fotonlar hiicreye carpar ve silisyum hiicreleri
tarafindan emilirler. Selektif katkilama ile 2 veya 3
katman olusturulur. (p- ve n- doping)

® Atomlarindan serbest birakilmis elektronlar,
materyalin bir yanindan diger yanina akarken, diger
yandan da elektronlarin serbest kalmasi ile olusmus
pozitif delikler, elektronlarin akim yoniiniin ters
yoniunde akarlar.

Sunlight frees electrons
and holes In semicond.

Electrons and holes move
toward thelr sides of the

Positive and negative
charge sheets separated
by the p-n junction
produce a voltage and
drive a current through
the light bulb




GUNES ENERJiISIi POTANSIYEL ATLASI (GEPA)
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TURKIYE YILLIK GUNESLENME MIKT

TURKIYENIN YILLIK GUNES ENERJISI
TANSIYELININ BOLGELERE

GORE DAGILIMI

- Toplam I.[.;l.mes Gineslenme

Bilge Enerjisi Siiresi (Saatil

(kWh/m? — vil) tiresi (Saat/yil)
G.Dogu ) N
Anadolu 1460 2933
Aldeniz 1320 2956
Dogu 165 1 66
Anadolu 1363 2664
Ig a1 -
Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971
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OCAE 4. 45 51.75 103.0
SUBAT 544 63.27 115.0
MART 831 96.65 165.0
NISAN 10.51 122 25 1970
MANYTS 15.23 153.86 | 273.0
HAZIR AT 14 51 168,75 3250
TEMMITLE 15 08 17538 | 3650
AGUISTOS 15 .62 15840 | 343 0
EXT.UL 10 .60 12328 | 2800
EEIMN e 859.90 2140
EASTMN 523 60.82 157.0
ARATTK 4.03 46 87 103.0
TOPL AN 112 7= 1311 2640
ORTATLANMA 308.0 3,6 7,2
callcm’- | KWh' saat/o
oilin m’- iimn
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ELEKTRIK ENERJiIST URETIM ORANTI

Kaynak Tiirlerine Gore Uretim Orani (%)

G!;;EE Fu;lg‘m Motorin Afustos | Afustos | Temmuz
Biokitle N\ 0% 2016 | 2017 | 2017
" Dogal Gaz %37 %38 39
HES (Barajl) | %18 %15 %14
HES (Akarsu) | %3 %3 %5
Ithal Kémiir %17 18 18
Linyit %613 %13 14
Tag Kémiiri %l %1 %1
Fuel Ol %1 %0 %0
Rizgar %7 o8 6
leotermal £ %2 %l
Gilnes S0l




Kaynak: ETKB

Turkiye Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Tuketim
Oranlari

0,6%

W Dogal gaz
W Komur
B Glnes
M Jeotermal
M Petrol
W Hidrolik
W ithal Elektrik
W Rlzgar
Hayvan+Bitki Atiklar




Turkiye'deki Mevcut Durum:

Ulkemizde 2016 yili sonu itibariyle kurulu giicii
402 MW olan 34 adet glines enerjisi santraline |
onlisans, kurulu giica 12,9 MW olan 2 adet glines - A
enerjisi santraline lisans verilmistir. Lisanssiz £ iueees g
elektrik iiretim  santrallerinin  kurulmasiyla e P
birlikte 2016 yili sonu itibariyla giines enerjili §
santral sayis1 1.043 olarak gorulirken bug
santrallerin kurulu gilicii ise 819,6 MW olup 2 7
adet lisansli gunes enerjisi santrali ile birlikte
toplam kurulu glicumuz 832,5 MW’a

ulasmistir.(ETKB, 2017)




Karapinar Glines Santrali Sahasi

[hale sonrasinda yapilacak proje kapsaminda, Tirkiye'de yilda minimum 500
megavat fotovoltaik modul tUretim Kkapasitesine sahip fabrika kurulumu
gerceklestirilecek ve 10 yi1l boyunca da Ar-Ge yapmak sartiyla Karapinar YEKA'da
bin megavatlik baglanti kapasitesi tahsisi yapilacak.

Sartnamede, ilk 500 megavattaki yerlilik oraninin ytzde 60, ikinci 500
megavattaki yerlilik oraninin da ytuzde 70 olmasi hedefi yer aliyor. Proje ile 1,3
milyar dolarlik yatirnm gerceklestirilmesi beklenirken, kurulacak santralden yilda
yaklasik 1,7 milyar Kkilovatsaat elektrik uretilecek ve 600 bin evin ihtiyacl
karsilanacak.

Sozlesme imzalanmasini takip eden 21 ayda kurulacak olan fabrikada uretilecek
fotovoltaik modiller sahada kullanilacak.



UYGULAMALARIMIZ
MERSIN UN FABRIKASI AYDAN KAYMAZ KEPIRLI YAYLA EVI
PROJEMIZ




UYGULAMALARIMIZ
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Isi1 Pompalarina Giris



Icerik

> Girig
> Teknik Calisma Ilkeleri

> Is1 Pompasi Sistemlerinin, Tum Calisma Suresi Boyunca
Akan, Nakit Akisini Etkileyen Teknik Yonler

> Isi Pompalari Ekonomisi
» Proje Risklerinin Kilit Alanlari



Giris

> IsI Pompalari(IP’ler) cevredeki yenilenebilir 1si kaynaklarini kullanabildikleri icin bir ¢ok uygulamada 1sitma ve sogutma
saglamak icin enerji verimliligi en yuksek olan yoldur. IP’ler, endustriyel proseslerden gelen, sogutma ekipmanlari yada
vantilatorden gelen, binalardan ¢ikan hava gibi atik is1 kaynaklarini kullanabilir.

» Isi Pompalarinin Karsilastirmali Avantajlari:
v’ Isi Gretmek i¢in dogrudan yanma, yakit kullaniminin asla en etkili yolu degildir.

v" Geleneksel kazanlar icin kullanilan yakit eger elektrik 1s1 pompalarina gli¢ saglamak icin yénlendirilseydi, = 40% daha az
yakita ihtiyag, = 40% daha az emisyon

v’ Elektrik Uretmek igin fosil yakit, niikleer enerji veya yenilenebilir enerji kaynagi(YEK) kullanildiginda, elektrikli Isi pompalari,
rezistans isiticilardan daha iyi bir sekilde bu kaynaklarin kullanimini saglar.

v elektrikli IP’ler, Sogutma- Isitma Pompa(SIP) Santrallerinden saglandiginda = 50% tasarruf elde edilir
v" Bir emme yada gaz motoru 1s1 pompasinin yakit tliketimi geleneksel kazandan yaklasik olarak %40 daha azdrr.
v" 1siyi diistik sicaklik seklinde YEK kullandiklari icin daha verimlidirler.




Teknik Calisma Ilkeleri

v Isi Pompalama Dongiilerinin Temel Termodinamik Teorisi

> Isi Pompasinin Temel Enerji Dengesi: Qs+ W= Qy

Qg: Sisteme verilen 1sI kaynagindan gikarilan is|

W : Donguyu gergeklestirmek igin gerekli enerji

Q- Sistemden ¢ikan kullanilabilir 1s

» Coqu 1s1 pompasi bir “buhar sikistirma” veya bir “emme” dongustine dayanmaktadir.

“* Buhar Sikigtirma Isi Pompalari
Buhar Sikistirma Isi Pompa Sistemlerinin Temel bilesenleri soyledir:
v kompresor
v’ genlesme vanasi ve
v’ Iki 1s1 esanjérii (buharlastirici ve yogunlastirici)

Bunlar kapali bir devre olusturacak sekilde baglanirlar. Ugucu sivi, araci akigkan yada sogutucu bu dort
bilesende dolasir



Kompresor, genellikle bir elektrik motoru veya yanmali motor tarafindan
calistirilir.

Electricity

* Bir elektrik motoro ¢ok dusuk enerji kayiplari ile Hasiin
kompresoru calistirir(sagdaki sekil)

* Isi pompasinin igin genel EE, elektrigin
uretildigi verimlilige ¢ok guglu bir sekilde
dayanir

/—b Comipression \

g Sweporztion Condensaion |

\

Bir Kapali dongi, elektrik motor tahrikli, buhar
sikigstirmali 1s1 pompasi

« Kompresor, gaz yada dizel bir motor(soldaki

sekle bakiniz) tarafindan calistirildiginda
g kondensor Isisina ek olarak sogutma suyundan
= =~ gelen isi ve egzos gazi kullanihr

Condensaior f-.:f.-::.;-} o i_
ewsnswon == | || Birkapal déngii, motor tahrikli buhar
A sikistirmall 1s1 pompasi

E xpansion Yalwve Condenser




s Emme Is1 Pompalari

« Emme 1s1 pompalari termal olarak tahrik edilir.(donguyu calistirmak icin 1s1 verilir)
* Endiistriyel tesisler genellikle yuksek basingli buhar veya atik isi tarafindan tahrik edilirlken, alan
iklimleme icin olan emme 1sI pompalari siklikla gaz yakitlidir.
« Emme sistemleri, tuzlarin yada akigkanlarin, araci akiskanin buharini emme yetenegini kullanir. Emme
sistemleri i¢in en yaygin galisma ciftleri:
v'su (araci akiskan) ve lityum bromdir(emici)
v’amonyak (araci akiskan) ve su(emici) Hest Out

Emme sistemlerinde, araci akiskanin sikistirilmasi, bir
emici, bir ¢ozelti pompasi, bir jenerator ve Dbir
genlesme vanasindan olusan c¢ozelti devresinin
icinde termal olarak gerceklestirilir. (sagdaki sekle
bakiniz)
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Expansion Valwve Conde‘nse'rl

Bir Emme 1s1 pompasi Donglsii




v' Isi pompalarinin enerji performanslari

EF:ZEG

>E: Uretilen kullanilir enerji akislarinin toplam Z E.
YE;: Sisteme verilen enerji akiglarinin toplam

» Degerlendiriimis enerjik verimlilik, verilen calistirma enerjisi birimi bagina dusen enerji
sisteminden, Uretilen kullanilir enerji akisinin sayisal degerini belirler.

Herhangi bir sistem igin Enerjik Verimliligi (EF):

s Performans Katsayisi (COP) ile EF’nin Degerlendirilmesi

Termodinamik sogutma cevrimi prensibine gore calisan klima sistemlerinin EF'si 1sitma kapasitesinin,
sisteme verilen enerjiye orani olan “Performans Katsayisi-PK (COP)” tarafindan degerlendirilir.

* Buhar sikigtirmali 1si pompasi ¢evrimleri i¢in PK: Q
_ H

P . kompresor sistemine g girisi, CcO PCH —
Q, : kondenser sisteminin isitma kapasitesi




* Kondenser ve emiciden ayni anda 1si akisi oldugu zaman Emme Isi Pompasi Sistemleri icin PK:

Q,: kondenser sistemin isitma kapasitesi,

QH. et @ P QO +0
4. emici sistemden Isi enerjisi akimi, copP,, =—~ H

Q;: jeneratorden gelen isi enerjisi

G

¢ Birincil Enerji Orani —-BEO (PER) ile EF’nin Degerlendirilmesi

“Birincil Enerji Orani— PER’ birincil enerji talebinin gerekli ¢ikisa oranidir

E
2Ep: birincil enerji talep akiglarinin toplam PER = Z i

2E: Uretilen kullanilir enerji akiglarinin toplami Z E.

» En dusuk degerli PER’e sahip olan sistem, enerji tuketimi agisindan en Iyi olarak
kabul edilir.



v' Isi pompalari araci akiskanlari

Kapali-gevrim sikistirma tipi 1s1 pompalari bir araci akigkana ihtiyag duyar.

Isi pompalari igin en yaygin araci akiskanlar: CFC’ler yada CFC-HCFC karisimlari. Fakat: CFC’ler Cl
icerigi ve kimyasal kararliigindan dolayi daha zararlidir.

HCFC’ler bir alternatiftir: Klor icermezler fakat, daha dusuk bir atmosferik kararliliktan dolayr CFC’lerden
daha disik ODP’ye sahiptirler. Ancak, Montreal Protokollnin son revizyonunda, HCFC'ler kontrollG
maddeler listesinde de dahil edildi ve 2020'ye kadar hemen hemen , 2030 ‘a kadar ise tamamen
bitirilmesine karar verildi.

HFC’ler uzun vadeli alternatiflerdir: Klor ve ODP icermezler. Isi pompalari uygulamalari igin en ilging HFC
aracl akiskanlari HFC-134a, HFC-152a, HFC-32, HFC-125 ve HFC-143a’dir

HFC’lerin karigimlari hem guclenirme hem de yeni uygulamalar igin (H)CFC’lerin degistiriimesinde onemli
bir olasiligi temsil ederler. Karisimlarin avantaji da belirli ihtiyaglara uyacak sekilde ozel yapilmisg
olabilmeleridir.

Dogal araci akigkanlari (NH,, hidrokarbonlar, CO,, hava ve su) biyosferde dogal olarak bulunan
maddelerdir. Bunlarin klresel gevreye zararlari onemsizdir (sifir yada sifira yakin ODP ve GWP)



v" Konut ve Ticari amacl 1si pompalari

% Uygulama sahalari

Isitma ve sogutma binalari igin 1s1 pompalari dorde ayrilir:
> Isitma —sadece I1s1 pompalari: alan 1sitma ve/veya su Isitma saglarlar

> Isitma ve sogutma is1 pompalarr. hem alan 1sitmasi hem de sogutmasi saglarlar. En yaygin cesidi, 1sitma
yada sogutma modunda ¢alisan tersinebilir hava-hava 1si pompalaridir. Ticari/kurumsal binalardaki buyuk 1si
pompolari Isi ve sogukluk dagitimlari igin su dongulerini(hidronik) kullanirlar boylelikle, ayni anda i1sitma ve
sogutma saglayabilirler.

» Entegre I1si pompasi sistemleri. alan isitma-sogutma, su Isitma ve bazen atik hava isI geri kazanimi
saglarlar. Su 1sitmasi sadece kizginlik ayarlayicisi tarafindan yada kizginlik ayarlayicisi ve kondenser isitma
tarafindan yapilabilir. [kincisi alan i1sitma yada sogutmaya ihtiya¢ olmadigi zaman su isitmaya izin verir.

> Is1 pompasi su isiticilarr. su 1sitmasi igindir. Bunlar genellikle i1s1 kaynagi olarak yakin ¢evredeki havayi
kullanirlar ayni zamanda atik- hava i1si pompalari yada hava-hava ve su-hava isi pompalarindaki kizginlik
ayarlayicisi olabilirler.



» Is1 ve sogukluk dagitim sistemleri

Uygulama Kaynak Sicaklik Araligi (°C)
Cesitli 1sitma ve ) Hava 1sitmasi 30-060
sogutma dagitim Hava Dagitim Zemin 1sitmasi; dusuk sicaklik(modern) 30 -45
sistemleri igin tipik Radyatorler 45 - 60
dagitim sicakliklari | Hidronik sistemler Yiiksek sicaklikli(geleneksel) radyatorler 60 — 90
Dogrudan Isitma — sicak su 70-100
y Dogrudan 1sitma —sicak su/buhar 100 - 180
Dogrudan Isitma
Sogutulmus hava 10-15
} Sogutulmus su 0-15
Alan Soguimasi Dire Sogutma 5=
Is1 dagitim sistemi (kaynak/geridoniis sicakligi) COP
Geleneksel radyatorler(60/50°C) 3.0 Bir Su-su IS
pompasinin o
Zemin isitmasi (35/30°C) 5.0 PK'sindaki degisim,
dagltmz/d_onU§
Modern radyatorler (45/35°C) 45 sicakligt ile




v Endustriyel Isi Pompalari

s Sistem cegitleri

Endustriyel 1si pompalarinin onemli gesitleri:

Mekanik buhar basing sistemleri (MVRS). acik yada yari acik I1si pompasi olarak siniflandirilirlar. MVR
sistemlerinin yiksek performanslaridir (PK'ler: 10+30). Su, en yaygin olan araci akiskandir (i.e. Buharin
yeniden sikistirilmig sureci).

Kapali ¢cevrim sikistirma is1 pompalari. su anda uygulanan araci akiskanlari, maksimum ¢ikis sicakliklarini
120°C ile sinirlar.

Emme 1s1 pompalan (Cesit 1): endustriyel uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaz. Tipik PK'lar: 1.2 to 1.4.
Yeni nesil gelismis emme IP sistemleri 260 °C ye kadar ¢ikis sicaklikliklari ve daha fazlasini saglayacakir

Is1 transformatorleri(Cesit Il): emme I1sI pompalari ile ayni ana bilesenler ve calisma prensibi. Buttn guncel
sistemler 150 °Cye kadar teslim sicakligina ulasarak genellikle 50 °Clik bir kaldirim ile araci akigkan cifti olarak
su ve lityum bromur’u kullanirlar. PK'lar: 0.45 den 0.48 e.

Ters Brayton i1s1 dongusu pompalari: birgok endustriyel sureclerde ¢ozuculeri ,gazlardan kurtarabilirler.




v’ Is1 pompalarinin ¢evresel etkileri

» Endustriyel proses isitma icin endustriyel 1s1 pompalari tarafindan dretilen 1s1 miktarinin teknik potansiyeli
ddnya genelinde 1.3 to 3.1 PJ/yil araliinda degisir yada 1997den bu yana proses isisi igin klresel ener;ji
talebinin 2 ila 5% araligindadir.

« 1997 yilinda 22 milyar tona ulasmis olan CO2 emisyonlarinin %30’u bina isitmalarindan %35'i endustriyel
altivitelerden kaynaklanmaktadir. Isi pompasi sistemleri ile potansiyel CO2 emisyonlarini azaltma:

v" 1.0 milyar ton’u konut ve ticari 1sitma sistemleri tarafindan kurtarilabilir, eger bina isitmalarinin %30’unu
saglarlarsa( emisyonda %50 azalma)

v' En az 0.2 milyar ton’u endustriyel 1sI pompalari tarafindan kurtarilabilir.
v" Toplam CO, azalma potansiyeli: 1.2 milyar ton (kiresel emisyonlarin yaklasik %6 si)
Ancak,

* Elektrikli 1s1 pompalarinin tum gevresel etkileri elektrigin nasil dretildigine baghdir: 1s1 pompalari i¢in gerekli
elektrik, hidro-gu¢ yada YEK'den saglanirsa komur, petrol-dogalgaz yakitl santrallerden saglanmasina
oranla emisyonu buyuk olgude dusurur .



v Is1 pompasi performansini etkileyen faktorler

Bir IP’nin COP/PER'i sicaklik farkiyla alakalidir.(is1 kaynaginin sicakhgi ve i1s1 pompasinin ¢ikis sicakligi

arasindaki fark)

An indication of achievable
COP/PERs for different heat
pump types at 0°C evaporation
and 50°C condensing
temperature

Sikistirma ve emme pompalari igin tipik COP/PER arali§i

Isi pompasi gcesidi COP PER
Sikistirma (elektrik) 2.5-5.0 12-0.6
emme (termal) 0.7-13 16-0.9

Binalardaki 1s1 pompalarinin performasini etkileyen faktorler:

v" Mevsimsel- yillik 1sitma ve sogutma talebi ve maksimum azami y(ikler

v Isi kaynagi ve isi dagitim sisteminin sicakliklari
v" Ek enerji tiketimi (pompalar, fanlar, vs.)

v Isi pompalarinin teknik standartlari

v’ Is talebiyle iliskili olarak 1sI pompasinin blyukIigu ve 1s1 pompasinin ¢alisma karakteristikleri

v Isi pompasi kontrol sistemi




v Is1 pompalarinin caligmasi icin mevcut i1s1 kaynaklari

Binalardaki IP’ler igin ideal 1si kaynaklari:

IP’ler igin yaygin olarak kullanilan 1s1 kaynaklari

vIsitma_sezonu boyunca yiiksek ve istikrarli bi Ist kaynagi Sicaklik araligi(°C)
sicakliga sahiptir Ortam havas| 0-15
v'Bol miktarda mevcuttur Ak hava 575
v'Asindirici yada kirletici degildir Yer suyu =70
v'Olumlu termofiziksel 6zelliklere sahiptir, Golsuyu 0=10
vKullanimi, diglk yatinm ve isletme maliyetleri NeRir suyu 0=10
gerektirir Deniz suyu 3-8
Kaya 0-95
Yer 0-10
v Tekn0|0jl secimi Atik su ve sivi atik >10
Ist pompasi gegidi = ygr};l}’lg’;(’;‘:l asite Uygulama Hakim bélge Kurulan bolgeye gore
IP cesitleri,
Hava-hava 3-5 Isitma& sogutma Gliney Avrupa kapasiteleri ve
hava-su 4-40 Isitma Merkez Avrupa uygulama modlari
Atik hava 2-3 Isitma Isvec
Yer kayaci 5— 40 Iss(;grntar%aserbest Kuzey&orta
Yer toprad 9-25 Isitma Kuzey&orta
Gol suyu 15-40 Isitma * Ana uygulama sogutmadif




Is1 pompalari ekonomisi

v'Isi pompasi sistemleri igin gerekli ilk yatirrm

Isi pompasi sistemlerine iligkin tum maliyetler sermaye maliyetlerini, igsletme maliyetlerini ve kullanim
sonu maliyetlerini icerir. Sermaye maliyetleri sunlari kapsar:

Tasarim ve proje yonetim (icretleri (fizibilite galismalarinin hazirlanmasi)
Yapi yonetmeliklerini uygulama maliyetleri

IP sistemi ¢esidine, 1sitma kapasitesine,kullanilan 1s1 pompasi bilesenlerinin ¢esidine bagli olarak ekipman
maliyetleri( satin alma ve kurulum)

Denge sisteminin yapim maliyetleri
Isletmeye sokma maliyetleri

Kiigiik projeler icin (0rn: tekli evlerde):
Yatirnm maliyetleri kurucu tarafindan ilk yil bakim maliyeti iceren fakat proje ile alakali diger maliyetleri
icermeyecek sekilde toptan olarak kargilanabilir, ornegin:

Bulkim borulari zemine gomdukten sonra yeni bahge dizenlemesi, elektrik kaynagini ve/:veya elektrik
sayacini daha Ust dereceye cikarmak, geleneksek bi kazan igin bir gaz tedarik yada akaryakit tanki
kurulumu,mevcut I1s1 ekipmanlarinin kaldiriimasi yada bertaraf ediimesi, odalarin yeniden dekorasyonu



v' AB’de 1s1 pompasi sistemlerinin érnek sermaye ve isletim maliyetleri

» 8 kW s ¢ikigi olgulmus, sarimli sig yer kaynakli 1s1 pompasi sistemi ile donatiimig yeni bir 3 yatak odali ev
(Ingiltere)

> Veri: 1sitma tuketimi 10,000 kWh/a, sicak su tuketimi 2,500 kWh/a. Sistem, ev kurucusu tarafindan
saglanan yerden isitma sistemi ile kullanilacak.

Sermaye Maliyeti:
Tasarim ve proje yonetim iicretleri Bir parcasi olarak ev tasarimi icin mimar ucreti dahil
Bina yonetmelikleri uygulamasi Ev i¢in bagvuru Ucreti dahil
- Isi pompasi ..... € 4,480
Ekipman maliyeti (teslimat ticretleri - Yer sarmali .... € 910
dahil olmak iizere - Antifriz ..... €70

- Gaz kazani..... € 1,540

- Isi pompasi .... € 1,260
Kurulum maliyetleri - Yer sarmali ... € 2,100
- Gaz kazani......€ 1,260

- Ist pompasi: kurulum maliyeti dahil

Isletmeye sokma maliyetleri - Gaz kazanr: kurulum maliyeti dahi




v’ Isi pompalarinin isletimi sirasinda olusan diger maliyetler

Isletim maliyetleri: sistemin igletimini ve devamiiligini saglamak icin 6denmesi gereken maliyetler.

 Yakit onemli bir isletim maliyetidir: 1s1 pompalari igin yakit maliyeti, isletim icin en faydal tarifeye dayali
olmalidir. Elektrikli depo isiticilar i¢in tasarlanmis dusuk tarifeler gun iginde isitma periodu saglamadiklari
muddetce 1sI pompalari i¢in uygun degillerdir.

« Elektrik tarifelerinin genellikle icerdigi bir “Sabit Ucret™: bir elektrik yada gaz kaynadina baglantinin sabit
maliyeti. |si pompasi kurulumunun sabit dcreti artirdigi yerde (orn: arttiriimis kaynak kapasitesi ihtiyacinin
olmasi), 1sI pompasina ek maliyet tahsis edilmelidir.

 Kazanlar ve 1si pompalari genellikle planlanmis bakim ve tamir emek unsurlarini igeren bir yillik bir sozlesme
altinda tutulurlar. Onarim malzeme maliyeti ayri olarak yada bakim anlasmasinin igine dahil edilmis sekilde
ucretlendirebilir yada sistemin ilk kullanim yillarinda garanti kapsaminda olabilir.

Uyari.optimum calisir durumda olan bir 1s1 pompasi ile “hatali” veya “kusurlu’olarak faliyet gosteren bir 1S
pompasi arasinda isletme maliyetleri agisindan dnemli farkhliklar vardur.



v'Isi pompalari i¢cin ana riskler

1. Isi enerjisi tedarik riski (mevsimsel/yillik 1si kaynagi degiskenligi- beklenmedik sicaklik ve hava ve su isi
kaynaklarinin debisi, sondaj harcamalari ve alakali riskler).

Risk yonetimi hususlari: enerji kaynagi ozellikerinin gerekli olan surekli olgumu
2. Makine bozulmasi (onemli bilesen bozulmalari 6rn: kompresor, pompa).
Risk yonetim hususlari: tamamlayici tedarikgilerden uretim garantileri istemek
3. Arizali parga/ teknoloji riski
Risk yonetim hususlari : mevcut performans garantileri, standart bilesenler kolay degisim ile.
4. Enerji yiiriitiiciisi temini /degiskenligi
Risk yonetim hususlari : uzun vadeli anlagmalar ile bu sorun ¢ozulebilir.
5. Yiirtitiicii ve iiretilen enerjinin fiyat degisikligi
Risk yonetim hususlari : enerji kullanim maliyeti (ana tur yurutucu ve uUretilen enerji fiyatlar ve yaklasik
orantili olarak 1si enerjisi artist).




REFERANSLARIMIZ

1 PEKTAS iNSAAT MAZLUM PEKTAS FLORYA EVLERI, SAHIKA EVLERI,FLORYA PARK, ALTIN PARK,
OLIVYA PARK,PEKTAS STATU,FLORYA HilLL

2 OKTAY iNSAAT LEVENT OKTAY MiX MOD, MiX MOTTO, SAMIRA

3 DEN-KA iNSAAT CETiN KANAR KANARLAR CONCEPT

4 AKYILDIZ iNSAAT NECAT AKYILDIZ N-CTIY, N-LINE, N-LINE S

5 ZEYNEL OZDIKER iNS ZEYNEL OZDIKER MILENYUM 1-2....9,GOLD REZIDENCE, MILENYUM TOWER,
GREEN PARK, MiLENYUM CONCEPT

6 OZDIKER iNSAAT CAFER OZDIKER GARDEN LIiFE, GARDEN CTIY, OZDIKER APT.

7 ALTUNOREN iNSAAT iHSAN ALTUNOREN YAVUS TOWERS, AYANOS ViLLALARI

8 CEMALOGLU iNSAAT CEMAL CEMALOGLU INCi PANORAMA

9 MEHMET ALTUNOREN iNS. MEHMET ALTUNOREN ALTUNOREN KONUTLARI

10 ER YAPI AS SERVET ERATALAY MY TOWERS, MY TERRACE , OFiS ROYAL, ER YAPI
UNIVERSTY, ER YAPI TREND




REFERANSLARIMIZ

11 AVCIL iINSAAT IBRAHIM AVCiL AVCIL TOWERS MEZITLI

12 HARMAN iNSAAT MURAT HARMAN KiPA CADDE

13 AYRON iNSAAT HASAN DEMIR AYRON 1 PLAZA, AYRON TOWERS, AYRON 13. CADDE
14 BETON YAPI ERBIL SENGUL ONUK MODERN, ONUK PLAS

15 GUNDOGDULAR iNSAAT FERHAT GONDOGDU GiFA LIFE MEZITLI

16 EMREMIR iNSAAT ERGUVEN ALTUN EMRE PLAZA 1-2

17 BASKENT iNSAAT HUSEYIN DEMIR BASKENT 3

18 FA-ZA INSAAT FATiH OZDIKER DREAM LIiFE

19 MTM KONCA iNSAAT MUZAFFER KONCA KONCA PLAZA

20 MSD iNSAAT MURAT SAYILIR MSD APARTMANI

21 CAT KONCA iNSAAT FARUK KONCA  OKTAY GAT GCATKONCA PLAZA 10 KAT 1 BLOK




